
　
切
削
加
工
に
お
い
て
、

工
具
寿
命
や
精
度
、コ
ス

ト
な
ど
の
点
で
、重
要
な

役
割
を
果
た
し
て
い
る
に

も
か
か
わ
ら
ず
、俎
上
に

挙
げ
ら
れ
る
こ
と
の
少
な

い
加
工
油
剤
。

　
エ
バ
ー
ケ
ミ
カ
ル
工
業
の

八
木
俊
衡
社
長
は「
一
般

的
に
は
、何
か
問
題
が
発

生
す
る
と
、機
械
や
工
具

に
、そ
の
原
因
を
求
め
る

傾
向
が
強
い
。だ
が
、我
々

は
、加
工
油
の
検
討
に
よ

っ
て
現
場
が
改
善
さ
れ
て

く
る
例
を
多
数
、実
践
し

て
き
た
。不
良
率
が
極
端

に
減
少
し
、感
謝
さ
れ
る

ケ
ー
ス
は
多
い
」。

　
大
手
の「
大
量
・
少
品

種
」と
は
違
い
、エ
バ
ー
ケ

ミ
カ
ル
工
業
で
は
現
場
か

ら
求
め
ら
れ
る
、き
め
の

細
か
い
機
能
を
模
索
、追

求
し「
細
や
か
な
ニ
ー
ズ

を
汲
み
取
っ
て
評
価
い
た

だ
く
こ
と
を
中
心
に
展

開
し
て
き
た
」（
八
木
社

長
）。直
需
も
あ
る
が
、

工
具
商
社
や
油
剤
販
売

商
社
と
の「
二
人
三
脚
」

で
販
路
を
切
り
拓
い
て

き
た
面
も
大
き
い
。セ
ー

ル
ス
ト
ー
ク
は「
コ
ス
ト
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
の
高
さ
」に

あ
る
。

　
顧
客
の
現
場
で
困
っ
て

い
る
原
因
を
追
求
し
て
、

手
荒
れ
の
悩
み

解
消
な
ど
作
業

改
善
に
も
寄
与

　「
メ
カ
ト
ロ
テ

ッ
ク
出
展
な
ど
、

機
を
見
て
パ
ブ
リ

ッ
ク
の
展
示
会
に

も
、参
加
し
て
き

た
。
来
場
者
か

ら
は
直
接
の
加

工
の
み
な
ら
ず
、

（
加
工
油
に
よ
る
）手
荒
れ

で
の
悩
み
を
訴
え
ら
れ
る

こ
と
も
あ
る
。事
実
、『
油

剤
の
ブ
レ
ン
ド
』次
第
で
、ひ

り
ひ
り
感
が
な
く
な
り
、

労
働
改
善
に
寄
与
す
る
ケ

ー
ス
も
、数
多
く
あ
る
。作

業
の
改
善
に
繋
が
れ
ば
、効

率
そ
の
他
に
も
影
響
し
、ト

ー
タ
ル
な
生
産
性
向
上
に

期
待
が
持
て
る
よ
う
に
な
っ

て
く
る
」。

　
現
場
で
は
、常
に
生
産

性
向
上
が
至
上
命
令
の
よ

う
に
唱
え
ら
れ
る
。も
の
づ

く
り
の
企
業
な
ら
ば
当
然

だ
ろ
う
。

　「
し
か
し
な
が
ら
、生
産

性
を
上
げ
て
い
こ
う
と
言

う
議
論
の
中
で
、加
工
油
に

検
討
を
加
え
よ
う
と
の
意

見
が
ほ
と
ん
ど
見
ら
れ
な

い
。油
剤
の
役
割
そ
の
も
の

が
、理
解
さ
れ
て
い
な
い
の

が
見
て
取
れ
る
。加
工
油
の

ホ
ー
ム
ド
ク
タ
ー
を
自
認
す

る
の
は
、当
社
は
油
剤
を
ご

使
用
い
た
だ
い
て
い
る
工
程

の
み
な
ら
ず
、そ
の
前
後
か

ら
、問
題
が
発
生
し
て
い
る

前
の
状
態
か
ら
現
在
に
至

る
ま
で
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
及
び

調
査
を
実
施
す
る
か
ら

だ
。ま
た
、必
要
と
あ
れ
ば

加
工
前
の
材
料
の
調
査
を

行
う
な
ど
、統
括
的
な
対

処
を
行
って
い
る
」。

サ
ン
プ
ル
出
荷
に
も

極
力
対
応

　
加
工
油
の
役
割
を
理
解

し
て
も
ら
え
る
よ
う
、地
域

で
の
講
習
会
開
催
も
行
っ

て
き
た
。「
サ
ン
プ
ル
出
荷
」

に
も
極
力
、対
応
し
、生
産

性
と
の
関
わ
り
を
理
解
い

た
だ
け
る
よ
う
腐
心
し
て

き
て
も
い
る
。

　
ス
テ
ン
レ
ス
や
鋳
物
、ア
ル

ミ・・・被
削
材
の
種
類
は
数

多
い
が
、「
ど
う
いっ
た
加
工

に
重
点
を
置
く
か
、丁
寧

に
伺
う
中
で
提
案
を
行
っ

て
き
た
」（
八
木
社
長
）。

「
経
験
値
の
世
界
」ゆ
え
、

結
果
を
出
し
な
が
ら
評
価

を
頂
く
。地
道
な
活
動
が

確
か
な
歩
み
を
支
え
る
。

そ
の
答
え
を
見
出
し
て
い

く
プ
ロ
セ
ス
が
販
売
に
結

び
付
く
と
言
っ
て
も
い
い

だ
ろ
う
か
。経
験
値
が
も

の
を
言
う
世
界
で
あ
り
、

そ
れ
故
の「
油
で
変
わ
る

も
の
づ
く
り
」‐

の
実
践
そ

の
も
の
。
結
果
と
し
て

「
多
品
種
・
少
量
」を
志

向
す
る
こ
と
に
な
る
。

　「
一カ
月
に
ド
ラ
ム一
本

以
上
の
要
望
が
あ
れ
ば
、

オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
対
応
を

採
る
。ニ
ー
ズ
が
あ
る
程

度
、ま
と
ま
っ
て
く
れ
ば
、

製
品
と
し
て
、具
体
化
も

可
能
に
な
る
」。

　
現
場
は
様
々
な
加
工

環
境
下
に
置
か
れ
る
。ニ

ー
ズ
を
具
体
化
す
れ
ば
、

自
ず
と
多
品
種
が
構
成

さ
れ
て
こ
よ
う
。

（
取
材
メ
モ
）

　
１
９
８
２
年
創
業
。

　
大
手
で
は
や
り
づ
ら
い

「
困
り
ご
と
の
解
決
」で

評
価
を
得
て
、ひ
と
つ
、ひ

と
つ
、製
品
化
し
、販
売

に
繋
げ
て
き
た
。創
業
者

の
子
息
で
、八
木
俊
衡
社

長
は
２
代
目
。４２
歳
に
な

る
。リ
ー
マ
ン
シ
ョッ
ク
後

の
２
０
０
９
年
、売
り
上

げ
が
大
幅
低
下
し
た
時

に
交
替
し
た
そ
う
だ
。

八木社長

最新の試験機も導入されている
油剤性能を調査中

エバーケミカル工業本社工場

エバーケミカル工業第２工場

「
油
で
変
わ
る
も
の
づ
く
り
」

加工油剤のホームドクターを標榜
─　「適切な対処を相談しながら実践」　─　　八木俊衡社長

生産性向上、不良率低減、作業環境改善・・・

エ
バ
ー
ケ
ミ
カ
ル
工
業
（
堺
市
）

ステンレス、鋳物、アルミ・・・
被削材ごとに

重点加工をヒアリング

一
カ
月
で
ド
ラ
ム
一
本
以
上
の
要
望

　
　
　あ
れ
ば
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
対
応
も

　
Ｏ
Ｋ
Ｋ
猪
名
川
製
造
所

内
の
会
場
に
は
、立
形
・
横

形
の
各
種
マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン

タ
、フ
ラ
イ
ス
盤
が
展
示
さ

れ
、二
日
間
で
約
７
０
０
名

が
来
場
し
た
。

　
Ｏ
Ｋ
Ｋ
は
、

昨
年
１０
月
に

創
業
１
０
０

周
年
を
迎
え
、

こ
れ
を
記
念

し
て
創
業
１
０

０
周
年
記
念

『
Ｖ
Ｍ
５３
Ｒ
』

（
立
形
マ
シ
ニ
ン

グ
セ
ン
タ
）を

限
定
販
売
。こ

れ
に
は
、限
定

仕
様
と
し
て
、

Ｎ
Ｃ
オ
プ
シ
ョ

ン
パッ
ク
や
リ
ニ

ア
ス
ケ
ー
ル
等

の
複
数
の
オ
プ

シ
ョン
も
搭
載
さ
れ
て
い
る
。

　
会
場
で
は
、１
０
０
周
年

記
念『
Ｖ
Ｍ
５３
Ｒ
』に
エ
ム
ー

ゲ・フ
ラ
ン
ケ
ン
社
の
ト
ロ
コ
イ

ド
加
工
用
エ
ン
ド
ミ
ル
を
装

着
し
た
ト
ロ
コ
イ
ド
加
工
が

実
演
さ
れ
た
。

　
ま
た
、『
Ｖ
Ｍ
５３
Ｒ
』を
用

い
た
金
型
荒
加
工
の
切
削
時

間
を
切
削
方
法
別
で
比
較

し
た
デ
ー
タ
も
展
示（
被
削

材
Ｎ
Ａ
Ｋ
８０（
Ｈ
Ｒ
Ｃ
４０
））。

φ
１６
エ
ン
ド
ミ
ル
と
φ
２５
丸

駒
カ
ッ
タ
ー
を
用
い
て
加
工
し

た
場
合
、φ
２５
Ｒ
５
丸
駒
カ
ッ

タ
ー
と
の
比
較
で
は
７３
％
減
、

φ
２５
高
送
り
カ
ッ
タ
ー
と
の

比
較
で
は
６３
％

減
と
な
り
、ト

ロ
コ
イ
ド
加
工

に
よ
る
切
削
時

間
の
大
幅
な

短
縮
が
紹
介

さ
れ
た
。

　『
Ｖ
Ｍ
５３
Ｒ
』

の
担
当
者
は
、

「『
Ｖ
Ｍ
５３
Ｒ
』

で
あ
る
か
ら
こ

そ
、ト
ロ
コ
イ
ド

加
工
用
エ
ン
ド

ミ
ル
の
力
が
十

分
に
発
揮
で
き

る
」と
語
る
。

Ｖ
Ｍ
／
Ｒ
シ
リ
ー
ズ
、

性
能
を
一
新

本
体
と
主
軸
の
剛
性

高
め
る

　
今
回
、Ｖ
Ｍ
／
Ｒ
シ
リ
ー
ズ

は
、本
体
剛
性
と
主
軸
剛
性

を
活
か
し
た
実
加
工
を
行
い

好
評
を
博
し
て
い
た
。

　
三
菱
重
工
工
作
機
械
は
、

７
月
２１・２２
日
の
二
日
間
、滋

賀
県
栗
東
市
に
あ
る
本
社
に

て
、プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
シ
ョ
ー『
マ

シ
ン
ツ
ー
ル
フ
ェ
ア
』を
開
催

し
た
。

　
同
フ
ェ
ア
で
は
、は
じ
め
に
、

白
尾
誠
二
三
菱
重
工
工
作
機

械
社
長
の
挨
拶
が
あ
り
、そ

の
後
Ｉ
Ｏ
Ｔ
技
術
、微
細
加

工
技
術
に
関
す
る
講
演
、工

場
見
学
が
行
わ
れ
た
。

　
今
回
は
、同
社
ユ
ー
ザ
ー
を

対
象
と
し
て
、Ｉ
Ｏ
Ｔ
を
駆
使

し
た
サ
ー
ビ
ス
の
提
案
、多
様

な
微
細
加
工
方
法
の
紹
介
、

３
次
元
測
定
機
を
使
用
し
た

門
型
五
面
加
工
機
に
よ
る
金

型
加
工
の
デ
モ
等
、ト
ー
タ
ル

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
に
軸
足
を
置

き
、ユ
ー
ザ
ー
が
抱
え
る
問
題

の
解
決
に
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
プ

ラ
イ
ベ
ー
ト
シ
ョ
ー
と
な
っ
た
。

　
ト
ー
タ
ル
ソ
リ
ュー
シ
ョン
の

一
環
と
し
て
紹
介
さ
れ
た
各

提
案
を
見
て
い
き
た
い
。

　
Ｉ
Ｏ
Ｔ
に
つ
い
て
、同
社
は
、

『
ユ
ー
ザ
ー
と
三
菱
重
工
工
作

機
械（
設
備
メ
ー
カ
）と
サ
プ

ラ
イ
ヤ
ー（
消
費
財
メ
ー
カ
）が

つ
な
が
る
こ
と
で
共
存
・
共
栄

し
て
い
く
世
界
の
実
現
』を
テ

ー
マ
に
掲
げ
、三
者
の
連
携
に

よ
る
サ
ー
ビ
ス
を
提
案
す
る
。

　
例
え
ば
、ユ
ー
ザ
ー
と
同
社

と
の
連
携
と
い
う
側
面
で
は
、

リ
モ
ー
ト
で
機
械
状
態
を
正

確
に
把
握
し
て
、機
械
停
止

時
の
迅
速
な
復
旧
サ
ポ
ー
ト

の
提
供
や
、計
画
的
な
設
備

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
可
能
に
す
る

故
障
予
兆
診
断
の
開
発
等
、

Ｉ
Ｏ
Ｔ
導
入
に
よ
る
効
率
化

を
提
案
す
る
。

　
つ
ぎ
に
、微
細
加
工
に
つ
い

て
、レ
ー
ザ
加
工
、切
削
加

　
年
初
か
ら
７
月
ま
で
は
、

受
注
が
順
調
に
継
続‐

サ
イ

ト
ウ
製
作
所
の
澤
木
技
術
営

業
部
長
は
言
う
。

　
６
６
０
０
ア
イ
テ
ム
に
及

ぶ
豊
富
な
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
と

品
質
に
魅
了
さ
れ
て
い
る
ユ

ー
ザ
ー
は
多
い
だ
ろ
う
。

　「
自
動
車
、半
導
体
、電
機
・

電
子
・・・

産
業
を

問
わ
ず
、

穴
あ
け

精
度
が

厳
し
く

な
っ
て
き

て
い
る
現

実
が
あ

る
。当
社

の
ア
ド
バ

ン
テ
ー
ジ
の
源
泉
だ
と
思
っ
て
い

る
が
、展
示
会
に
出
展
し
て
み

る
と
、ま
だ
ま
だ
、当
社
を
知
ら

な
い
人
は
た
く
さ
ん
い
る
。１
月

の
ネ
プ
コ
ン
、５
月
蒲
田・Ｐ
ｉｏ
、

６
月
の
機
械
要
素
展
・・・
展
示

会
含
め
、知
っ
て
い
た
だ
く
活
動

の
重
要
性
は
変
わ
ら
な
い
」。

　
知
ら
な
い
＝
伸
び
代
で
あ

り
、積
極
的
な
活
動
は
、ユ
ー

ザ
ー
拡
大
に
直
結
す
る
。

　「
特
に
大
手
で
は
対
応
し

づ
ら
い
領
域
へ
の
浸
透
を
目

指
し
た
い
。精
度
、寿
命
な
ど

の
点
で
、従
来
の
工
具
で
は
飽

き
足
ら
な
い
層
に
ア
タ
ッ
ク
で

き
れ
ば
」と
の
考
え
を
澤
木

部
長
は
抱
く
。

　
来
年
か
ら
は
中
部
エ
リ
ア

に
意
識
的
に
注
力
し
て
い
く

考
え
も
あ
る
。

　
海
外
に
つ
い
て
は
、台
湾
の

需
要
を
中
心
に
伸
長
し
て
お

り
、社
内
シ
ェ
ア
で
は
１５
％
〜

２０
％
、年
々
、拡
大
を
辿
っ
て

き
て
い
る
。

　
工
場
サ
イ
ド
で
は
生
産
性

向
上
と
セ
ッ
ト
で
、工
程
削
減

を
模
索
し
て
い
る
ほ
か
、検
査

体
制
の
見
直
し
を
通
じ

て
、さ
ら
な
る
品
質
の
安
定

性
を
確
立
し
て
い
き
た
い

そ
う
だ
。

　「
ト
ラ
イ
ア
ル
と
し
て
、５０

Ｄ
と
い
う
、微
小
径
の
超
ロ

ン
グ
ド
リ
ル
の
開
発
を
進
め

て
い
る
。バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
の

充
実
と
並
ん
で
、話
題
性
も

獲
得
し
て
い
く
つ
も
り
だ
」。

　
今
秋
の
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ

で
は
１
コ
マ

増
や
し
て
３

コ
マ
を
確
保

し
た
。

　「
増
え
た

分
は
商
談
ス

ペ
ー
ス
に
し

た
い
。じ
っ
く

り
と
話
せ
る

場
を
大
事

に
し
た
い
」。

工
、放
電
加
工
の
３
種
類
の

加
工
方
法
を
紹
介
。

　
同
社
工
場
内
に
設
置
し
た

シ
ョ
ー
ル
ー
ム
に
は
、微
細
レ

ー
ザ
加
工
機『
Ａ
Ｂ
Ｌ
Ａ
Ｓ
Ｅ

Ｒ
』、小
型
精
密
加
工
機『
μ

Ｖ
１
』、三
菱
電
機
の
形
彫
放

電
加
工
機『
Ｅ
Ａ
８
Ｐ
Ｓ
』が

展
示
さ
れ
、日
進
工
具
提
供

の
工
具
を
搭
載
し
た『
μ
Ｖ

１
』で
電
極
を
切
削
し
、『
Ｅ

Ａ
８
Ｐ
Ｓ
』で
転
写
す
る
デ
モ

を
行
い
、両
機
に
よ
る
微
細

加
工
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
紹
介

や
短
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
に
よ
る
新

た
な
加
工
の
提
案
を
行
っ
た
。

　
ま
た
、同
シ
ョ
ー
ル
ー
ム
で

は
、門
型
五
面
加
工
機『
Ｍ
Ｖ

Ｒ‐

Ｅｘ
』と
Ｇ
Ｏ
Ｍ
社
の
Ａ
Ｔ

Ｏ
Ｓ（
非
接
触
３
次
元
測
定

装
置
）の
組
み
合
わ
せ
に
よ

る
金
型
の
高
速
・
高
精
度
加

工
の
デ
モ
が
披
露
さ
れ
た
。

　
こ
こ
で
は
、Ａ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
で
撮

影
し
た
修
正
加
工
す
べ
き
個

所
の
位
置
情
報
を『
Ｍ
Ｖ
Ｒ‐

Ｅｘ
』に
送
り
効
率
的
な
修

正
加
工
を
行
う
と
い
う
、３

次
元
測
定
機
の
新
し
い
使
い

方
を
提
案
。大
形
機
を
ベ
ー

ス
に
し
た
金
型
加
工
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
と
し
て
紹
介
さ
れ
た
。

Ａ
Ｔ
Ｏ
Ｓ
を
使
っ
て
の『
Ｍ
Ｖ

Ｒ‐

Ｅｘ
』の
デ
モ
加
工
は
今
回

が
初
め
て
と
い
う
。

　
工
場
見
学
で
は
、お
客
様

の
課
題
解
決
に
繋
が
る
最
適

加
工
の
提
案
と
し
て
、ト
ー
タ

ル
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
事
例
の
紹

介
が
あ
り
、・機
械
加
工
工
場

の
全
ラ
イ
ン
構
築
、・生
産
技

術
支
援
と
いっ
た
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ
、・
加
工
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン・
自
動
化
シ
ス

テ
ム
の
構
築
な
ど
、納
入

事
例
と
共
に
同
社
の
総

合
技
術
力
を
発
揮
す
る

新
た
な
提
案
が
あ
っ
た
。

『
マ
シ
ン
ツ
ー
ル
フ
ェ
ア
』に

は
、ユ
ー
ザ
ー
、代
理
店
、

商
社
か
ら
二
日
間
で
約
３

０
０
名
が
参
加
。「
今
後

の
営
業
活
動
を
通
し
て
成

約
に
繋
げ
た
い
」と
、担
当

者
は
語
る
。

知らない＝伸び代と語る澤木技術営業部長

小型精密加工機『μＶ１』のデモを見学する来場者

創業１００周年記念「VM53R」　ボディ左上には記念の金色プレート

海
外
社
内
シ
ェ
ア
も
年
々
、拡
大
、１５
％
〜
２０
％
に

『
マ
シ
ン
ツ
ー
ル
フ
ェ
ア
』開
催

創業１００周年記念
『ＶＭ５３Ｒ』を限定販売

限定仕様として複数オプションを搭載

ユーザーを対象にしたトータルソリューションを提案
ＩＯＴを駆使したサービス

微細加工ソリューション・金型加工ソリューション

小型精密加工機『μＶ１』と日進工具、
三菱電機放電加工機とのコラボも 澤木一彦技術営業部長に聞く

受注の堅調さ継続
魅力感じる豊富なバリエーションと品質

サイトウ製作所訪問

三
菱
重
工
工
作
機
械
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
シ
ョ
ー

「大手では対応しづらい
分野への浸透目指す」
「大手では対応しづらい
分野への浸透目指す」

５０Ｄの超ロング微小径
ドリルがＪＩＭＴＯＦ登場か
５０Ｄの超ロング微小径
ドリルがＪＩＭＴＯＦ登場か

今後の営業活動を
　　　　通して成約へ
今後の営業活動を
　　　　通して成約へ

『ＶＭ５３Ｒ』でトロコイド加工を実演『ＶＭ５３Ｒ』でトロコイド加工を実演

トロコイド加工による荒加工
切削時間最大７３％減
トロコイド加工による荒加工
切削時間最大７３％減

中部・西日本プライベートショー ＯＫＫ
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